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1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowg oswietlenia ulicznego w m. Rumin, ul. Srebrna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacja obejmuje nastepujacy zakres robot:

- kablowe linie oswietleniowe,

- montaz stupéw i opraw oswietleniowych,

- budowe uziemien ochronnych,

- pomiary i badania kabli i uziemien.

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

1.4. Okreslenia podstawowe ST

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi normami,
przepisami budowy urzgdzen elektroenergetycznych, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych ,Instalacje elektryczne” oraz
Dokumentacjg Projektows.

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej (bezposrednio lub na
wysiegniku) na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia
strumienia swietlnego wysytanego przez zrodio Swiatta, zawierajgca wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i potagczenia z instalacja elektryczna.

Szafka oswietleniowa — urzadzenie rozdzielczo—sterownicze bezposrednio zasilajgce
sieC oswietleniowa.

Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania
stupa lub szafki energetycznej w pozycji pracy.

Linia kablowa — kabel wielozytowy w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno-
lub wielozytowych potgczonych rownolegle, tgcznie z osprzetem, ufozone na
wspolnej trasie i {gczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno-
lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, na ktérym uftozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

Osprzet elektryczny linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia,
rozgatezienia i zakonczenia kabli.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$é
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$s¢ miedzy linig
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz



odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd
lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym, przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku
elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie¢ na nich napiecia w warunkach
zaktbéceniowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa i Prawem Budowlanym.

2.0. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzywane do realizacji obiektu (zadania) bedagce
przedmiotem robdt powinny by¢é dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie oraz musza spetnia¢ wymagania norm,
posiada¢ odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne.

2.2. Kable energetyczne

Do budowy linii kablowej oSwietleniowe] zastosowal kabel energetyczny 0,6kV
YAKXS 4X25mm?.

2.3. Rury ostonowe

W miejscach przejscia kablem pod jezdniami, zblizen oraz skrzyzowaniami
z innymi urzadzeniami podziemnymi kabel uktada¢ w rurach ochronnych typu
AROT A 75 w przypadku wykopu otwartego oraz AROT SRS 110 w przypadku
przewiertu/przecisku.

2.4. Stupy oswietleniowe z fundamentami

stupy stalowe kotowo-stozkowe ocynkowane o grubosci blachy min 3mm i wysokosci
7m (CN7/3) z wysiegnikami tukowymi W16/1/1/2 o wysokosci 1m i dtugosci 2m.
Stupy posadowi¢ na fundamentach betonowych - prefabrykowanych typu B-120.

2.5. Oprawy oswietleniowe i Zrodta swiatta.

W opracowaniu przyjeto oprawy LED-owe o mocy max. 80W i strumieniu swietinym
min. 8509Im oraz neutralnej temperaturze barwowej, IP min 65/43, stopien
ochronnosci oprawy min IK 08..

2.6. Szafa sterowania oswietleniem ulicznym

Projektowane osSwietlenie zasilane bedzie z szafki sterowania o$wietleniem z
fundamentem, ktore zostanie wybudowane w ramach innego (odrebnego) zadania.



2.7. Przewody dla podiaczenia opraw oswietleniowych

Przewody do potgczenia ztgcz kablowych bezpiecznikowych z oprawg powinny
spetnia¢ wymagania PN-E-90184. Nalezy stosowaC przewody o napieciu
znamiorzlowym izolacji 750V, wielozytowe z zylami miedzianymi o przekroju zyt
2,5 mm*©.

2.8. Uziemienia

Stosowaé prety stalowe ocynkowane + bednarka stalowa ocynkowana wg
PN-76/H-92325.

2.9. Kruszywa na podsypke

Do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku
na utozonym w rowie Kkablu uzyé piasku odpowiadajgcego wymaganiom
PN-B-11113:1996,

Do zasypywania rowow kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego
wykopu, nie zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki
budowlane itp.,

2.10. Oznaczenie trasy kabla

Nalezy uzy¢ folie z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy Kkabli
z uplastycznionego PCV, barwy niebieskiej, grubosci min. 0.5mm, gat. |, szerokos$ci
dopasowanej do ilodci kabli w wykopie, jednak nie mniejszej niz 200mm,
wg BN-68/6353-03 oraz trwate oznaczniki trasy kabla tj. stupki betonowe i opaski
kablowe.

2.11. Odbiér materialow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarcza¢ tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.

2.12. Skladowanie materiatow na budowie

Wszystkie materiaty uzywane do budowy powinny by¢ skfadowane zgodnie
z zaleceniami producentow, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogorszeniu sie ich wilasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikow
atmosferycznych lub fizykochemicznych.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdine.

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn, ktdre gwarantujg
wiasciwg realizacje robot.

Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie
kwalifikacje.



Wykonawca przystepujacy do budowy o$wietlenia powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- koparki,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j

Przy robotach w poblizu istniejgcych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych
prace nalezy wykonywac recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne.

Wykonawca przystepujacy do budowy linii energetycznych niskiego napiecia
i montazu stupdéw oswietleniowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych Srodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy do 5 t.,

- samochoéd dostawczy do 0,9 t.,

- przyczepa do przewozenia kabli do 4 t.,

- samochéd samowytadowczy.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane
do transportu materiatéw i urzadzen niezbednych do wykonania robét. W czasie
transportu nalezy zabezpieczyé materiaty i urzgdzenia przed przemieszczeniami
w sposob zapobiegajgcy ich uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Budowa linii kablowych i o$wietleniowych winna by¢ realizowana w nastepujace;j
kolejnosci:

- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupéw oswietleniowych,
- roboty ziemne,

- wykonanie przewiertéw, utozenie rur, ustawienie fundamentéw stupow,

- utozenie kabli i uzioméw powierzchniowych,

- montaz opraw na stupach,

- montaz stupow,

- montaz osprzetu i podtgczenie kabli i uziomow,

- préby montazowe,

- zasypanie rowow,

- odtworzenie nawierzchni.



5.2. Roboty przygotowawcze

Przy robotach liniowych nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
- zgtosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystgpienia do robot w UG Stare Miasto,
- ustali¢ z wtadzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia rob6t w celu
ograniczenia strat i zaktécen lokalnych odnosnie: ustalenia drog dojazdowych
i miejsc sktadowania materiatow, niedopuszczenia do zbednego zajmowania
terenu oraz zmniejszenia uciazliwosci dla mieszkancow,
- przedstawi¢c w UG Stare Miasto szkic lub jesli to bedzie wymagane projekt
organizacji ruchu,
Przed wykopaniem rowéw kablowych powinno byé wykonane przez odpowiednie
stuzby geodezyjne trasowanie: linii kablowych oraz wytyczenie usytuowania stupéw
os$wietleniowych.

5.3. Roboty ziemne

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci
od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca
sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Zaleca sie wykonywanie kompletnych odcinkow linii kablowych, z wykopaniem
i zasypaniem rowdw tego samego dnia, chyba ze teren wykopow bedzie ogrodzony
i zabezpieczony przed dostepem osob postronnych.

Row kablowy powinien mie¢ gtebokos¢ minimum 0,8m/1,0m. Szeroko$¢ rowu na
dnie powinna byC nie mniejsza niz 0,4m. Zmiane kierunku rowu nalezy wykonaé¢ po
tuku.

5.4. Uktadanie kabla

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004. Kable nalezy uktadac¢ na
dnie rowow kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci
minimum 10cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Na warstwie piasku
nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15cm, przykryé folia
ostrzegawcza z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypaé gruntem
rodzimym.

Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna
Srednica kabla.

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym Ilub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, korzeniami drzew, kabel nalezy zabezpieczyé
rurami ochronnymi PVC o $rednicy 110mm.

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie
uszczelnien z materiatow widknistych, np. sznura konopnego Ilub pianki
uszczelniajgcej.

Rura ochronna zatozona na kablu powinna wystawaé¢ minimum 0,5m po obu
stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

Kable w rowie powinny byé ufozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem
3% dtugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuniec
gruntu.



Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy: mufach,
w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy
wejsciu do przepustéw. Na oznaczniku nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajgce, co
najmniej: typ i przekrdj kabla, relacje linii kablowej, nazwe inwestora oraz rok
utozenia.

Przy uktadaniu kabli, przy skrzyZzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami
podziemnymi, nalezy zachowywa¢ minimalne odlegtoéci od innych sieci i urzgdzen
podziemnych, okreslone w normie N SEP-E-004.

5.5. Montaz osprzetu

Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowacC osprzet kablowy spetniajacy
wymagania PN-90/E-06401/01 do 03. Potgczenia i zakoriczenia kabli nalezy
wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych mozliwosci niekorzystnego oddziatywania
czynnikdw zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowanych potgczern i zakorczen.

5.6. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Pod fundamenty prefabrykowane stupéw oswietleniowych zaleca sie reczne
wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane
powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-
06050.

Montaz fundamentéw wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu. Przed montazem nalezy zabezpieczyé antykorozyjne elementy
betonowe fundamentu.

Przed zasypaniem wykopu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego scianek i poziom gornej powierzchni. Wykop nalezy
zasypywacé¢ ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami, co 20cm. Stopien
zageszczenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.

5.7. Montaz stupow oswietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupdéw, nalezy sprawdzi¢é stan powtoki
antykorozyjnej. Podczas ustawiania stupéw nalezy zwréci¢ uwage, aby nie
spowodowac odksztatcenia elementdw, ich zniszczenia lub uszkodzenia powtok
antykorozyjnych. Nakretki $rub mocujacych stup powinny by¢ dokrecane
dwustopniowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem i korozja.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300 gdzie:

r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]

h - wysoko$¢ nadziemna stupa w [m]

5.8. Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem kazda oprawe nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia
pod wptywem stawiania stupow i warunkéw atmosferycznych.



5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako ochrone przeciwporazeniowa dodatkowa zastosowano - Samoczynne
Wylgczenie Zasilania. Ochrona polega na potaczeniu czesci przewodzacych
dostepnych z uziemionym przewodem PEN, powodujacym w warunkach
zaktéceniowych odtaczenie zasilania.

Przewody uziemiajgce i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Uziomy nalezy
wykonac z ptaskownika ocynkowanego. Wszystkie potgczenia spawane i Srubowe w
gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja lakierem asfaltowym natozonym, co
najmniej dwukrotnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robot.

Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie
w celu wykazania zgodnosci dostarczonych materiatow i realizacji robot
z Dokumentacja Projektows.

6.1. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne

Sprawdzeniu podlega zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowa:
sprawdzenie lokalizacji szafy oSwietleniowej oraz stupow oswietleniowych.

Po ustawieniu fundamentow - sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu i usuniecia
nadmiaru ziemi.

6.2. Linie kablowe

Sprawdzenie i odbidr robdt powinny by¢ wykonane zgodnie z norma N SEP-E-004.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych sprawdzeniu i kontroli
powinno podlegac:

- gtebokosci zakopania kabli,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopient zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi,

- utozenie kabli w rowach kablowych,

- sprawdzenie ciggtosci zyt,

- pomiar rezystancji izolacji.

6.3. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Stupy

os$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow, zgodnie z pkt. 5.7,

- jakosci potaczen kabli i przewodow w izolacyjnym ztgczu kablowym
bezpiecznikowym oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.



6.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych. Wszystkie
wyniki pomiarow nalezy zamieSci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.5. Kontrola w trakcie montazu

Kontrola i badania w trakcie robot:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,
- sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem,

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

- uziemienia ochronne przed zasypaniem.

6.6. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robot nalezy wykonaé proby pomontazowe i sprawdzié:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciagtosci
zyt roboczych,

- pomiary rezystancji uziomow,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

- prawidtowos¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej

- prawidtowos¢ montazu urzgdzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét

oraz sprawdzenie zgodno$ci rob6t z Dokumentacjg Projektows.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu
rzeczywistych iloéci uzytych materiatdw. Wyniki obmiaru robét nalezy poréwnac
z dokumentacjg techniczno-kosztorysowg w celu okreslenia ewentualnych
rozbieznosci.

Jednostka obmiarowa jest:

- [m; km] - dla linii kablowej oswietleniowej,

- [szt.; kpl.] - dla elementéw oswietleniowych,

- [m3] - dla robét ziemnych.

8.0. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiory roboét przewidzianych do zakrycia:

- utozenie kabli w rowach kablowych przez zasypaniem (pozostawienie wymaganych
zapasow kabla),

- wykonanie osfon na kablach,

- wykonanie uziemienia przed zasypaniem,

- fundamenty pod stupy o$wietleniowe,

- wykonanie pomiaréw geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniong jednostke
geodezyjna.
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8.2. Zasady odbioru koricowego robot

Odbioru robo6t dokonuje zespdt powotany przez Inwestora, po catkowitym
zakonczeniu prac i dokonaniu préb. Przyjecie robét moze nastapic tylko w przypadku
pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiardw jak rowniez wykonania prac
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz obowigzujacymi normami i przepisami.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng Dokumentacje Powykonawcza,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiardw,

- protokét odbioru robot.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-ICE 60364-4-4-43:1999 Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-ICE 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobér wyposazenia elektrycznego

Postanowienia wspdlne:

PN-ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa

PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne

PN-E-05032 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym

Wspolne aspekty instalacji i urzadzen:

PN-76/E-90301Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state.

PN- 79/E-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.
PN-91/E-05160/01 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.
PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

11



